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Figure 1 : vision d'ensemble du système étudié 
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2 D’après les données constructeurs (CETH, Norsk Hydro) 
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Figure 2 : évolution des coûts d'investissement éle ctrolyseurs ����
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Figure 3 : dégressivité des coûts d'investissement du stockage ����
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Figure 4 : courbes de puissance GEVHP 1000 ����
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Figure 5 : courbes de puissance GEV MP 275 
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Figure 6 : synoptique du système modélisé ����
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Figure 7 : évolution du surcoût de la HP275 
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Figure 8 : surcoût actuel PEM/Alcalin ����
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Figure 9 : surcoût en 2020 PEM / alcalin ����
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Figure 10 : excédent électrique en fonction de la p uissance en entrée de l'électrolyseur ����
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Figure 11 : excédent électrique du système actuel 
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Figure 12 : excédent électrique prévu pour 2020 
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Figure 13 : Coûts de production actuel hydrogène 
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Figure 14 : coût de production d'hydrogène en 2008 
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Coût de production hydrogène (€/kg) Vent moyen (m/s ) 

Production journalière hydrogène (kg/j)  4,4 4,8 5,2 5,6 6 6,4 6,8 8 
50 13,90 11,43 9,38 9,38 9,38 9,38 9,38 9,38 
100 9,70 9,45 7,19 7,19 7,19 5,96 4,93 4,69 
150 9,89 8,22 6,99 6,47 5,48 4,96 4,80 3,45 
200 8,93 7,68 6,55 5,42 5,24 4,68 4,29 4,11 
250 9,27 7,46 6,46 5,55 4,89 4,65 4,65 3,75 
300 8,71 7,84 6,41 5,58 4,91 4,71 4,08 3,20 
350 0,00 7,39 6,14 5,46 4,84 4,81 4,20 3,55 
400 0,00 8,14 6,03 5,37 4,80 4,27 4,21 3,64 
450 0,00 0,00 6,02 5,33 4,80 4,30 3,82 3,24 
488 0,00 0,00 6,48 5,25 4,63 4,16 3,96 3,09 
550 0,00 0,00 0,00 5,29 4,66 4,25 3,83 3,27 
600 0,00 0,00 0,00 5,37 4,63 4,15 3,88 3,14 

Tableau 5 : coût de production hydrogène en 2008 
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Figure 15 : variation du nombre d'éoliennes ����
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Figure 16 : dimensionnement électrolyseur 
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Figure 17 : dimensionnement stockage 
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Coût de production 

hydrogène (€/kg) 
Vent moyen (m/s) 

 
Production journalière 

hydrogène (kg/j) 4,4 4,8 5,2 5,6 6 6,4 6,8 8 
50 12,32 8,99 7,80 7,80 7,80 7,80 7,80 7,80 
100 8,66 8,54 6,28 6,28 6,28 4,62 4,02 3,90 
150 8,99 7,40 6,09 5,78 4,59 4,27 4,19 2,76 
200 8,11 6,92 5,79 4,66 4,57 3,77 3,53 3,44 
250 8,23 6,68 5,73 4,82 4,04 3,92 3,90 3,02 
300 7,65 6,86 5,37 4,62 4,16 3,84 3,37 2,55 
350 0,00 6,52 5,25 4,59 3,96 3,94 3,31 2,67 
400 0,00 6,69 5,20 4,59 4,03 3,48 3,45 2,88 
450 0,00 0,00 5,21 4,52 4,02 3,59 3,11 2,56 
488 0,00 0,00 5,35 4,44 3,88 3,41 3,24 2,41 
550 0,00 0,00 0,00 4,46 3,93 3,52 3,12 2,47 
600 0,00 0,00 0,00 4,40 3,82 3,39 3,07 2,48 

Tableau 6 : coûts de production en 2016 
�
�
Coût de production 

hydrogène (€/kg) 
Vent moyen (m/s) 

 
Production journalière 

hydrogène (kg/j) 4,4 4,8 5,2 5,6 6 6,4 6,8 8 
50 11,41 7,59 6,89 6,89 6,89 6,89 6,89 6,89 
100 8,09 7,29 5,76 5,76 5,76 3,86 3,50 3,44 
150 7,94 6,43 5,59 4,92 4,08 3,88 3,84 2,38 
200 7,55 6,10 5,29 4,23 4,16 3,25 3,10 3,06 
250 7,22 6,04 5,14 4,41 3,57 3,51 3,13 2,60 
300 7,00 6,01 4,78 4,03 3,75 3,27 2,97 2,19 
350 0,00 5,99 4,74 4,09 3,45 3,42 2,81 2,16 
400 0,00 5,86 4,74 4,15 3,59 3,03 3,01 2,45 
450 0,00 0,00 4,76 3,95 3,44 3,19 2,70 2,18 
488 0,00 0,00 4,72 3,98 3,46 3,00 2,71 2,03 
550 0,00 0,00 0,00 4,00 3,36 2,95 2,71 2,00 
600 0,00 0,00 0,00 3,86 3,36 2,96 2,61 2,11 

Tableau 7 : coûts de production en 2020 
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Figures 18 : évolution temporelle des coûts de prod uction (vents donnés) 
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Facteur de dégressivité des 
coûts 1

Coût Actualisé de Production 
(€/kg) Vent moyen (m/s)
Production journalière 
hydrogène (kg/j) 4,4 4,8 5,2 5,6 6 6,4 6,8 8

50 13,90 11,43 9,38 9,38 9,38 9,38 9,38 9,38
100 9,70 9,45 7,19 7,19 7,19 5,96 4,93 4,69
150 9,89 8,22 6,99 6,47 5,48 4,96 4,80 3,45
200 8,93 7,68 6,55 5,42 5,24 4,68 4,29 4,11
250 9,27 7,46 6,46 5,55 4,89 4,65 4,65 3,75
300 8,71 7,84 6,41 5,58 4,91 4,71 4,08 3,20
350 0,00 7,39 6,14 5,46 4,84 4,81 4,20 3,55
400 0,00 8,14 6,03 5,37 4,80 4,27 4,21 3,64
450 0,00 0,00 6,02 5,33 4,80 4,30 3,82 3,24
488 0,00 0,00 6,48 5,25 4,63 4,16 3,96 3,09
550 0,00 0,00 0,00 5,29 4,66 4,25 3,83 3,27
600 0,00 0,00 0,00 5,37 4,63 4,15 3,88 3,14  

Tableau 8 : tableau croisé dynamique des coûts de p roduction hydrogène 
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a. Réglementation européenne  
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Tableau 9 : Définition des zones ATEX 
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Tableau 10 : adéquation entre zonage ATEX et choix des équipements 
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b. Réglementation française  
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Tableau 11 : procédures pour des installations de p roduction d'hydrogène ����
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Tableau 12 : procédures pour des installations de s tockage d'hydrogène 
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Figure 19 : encombrement du système de production 
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Figure 20 : encombrement de la surface de manoeuvre  pour le chargement ����
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Figure 21 : coût global actualisé 2008 ����
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Figure 22 : coût global actualisé 2016 
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Figure 23 : coût global actualisé 2020 

�
0
�	-�������	
��-��
��
������
���	
�����	7���	����� ����	9��������	��������,>F��
����
+../����+.,:��������
��������
��������������	
����� �	7�����������������������	����3�#��
+.,:���+.+.4�����������	
������	7��������	�
������- ������������������
���������	����	
�
���� �	7��� ��� ��	�����	
� ���� ���� �	��� ��������� ����� �	����� ��� ��	�%���� ���� �	�
��
���	���
��3�
�
�
� ��� ���� �	
���
�� ��� ���	��	����	
� ���� �	7��� ���	
 � ���� �	����4� 	
� �����
��� ���
������ ���� ���������� 	-��
��� ��
�� ��� ���������
���� � ������� �	��

�� ��� ��
�� ��� :� �G�4�
��	�����	
�9	��
����������H>.�%����
���	��
�������� ��

���+../3�
�



 
Figure 24 : décomposition des coûts du système ����
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Figure 25 : influence de la production sur l'invest issement et le CGA ����
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Figure 26 : influence temporelle sur le CGA et l'in vestissement (vent = 6 m/s) 
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Figure 27 : influence de la production sur les coût s d'opération ����
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Figure 28 : coûts de production d'hydrogène en fonc tion du coût de l'électricité ����
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9 D’après le cahier technique n°2 du groupe de trava il « Observatoire de l’énergie et de l’effet de serre 
en régions » 
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Tableau 13 : prix de vente pour un TRI = 14 ans et 50% de subventions ����
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Figure 29 : bénéfices en fonction du TRI 
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b. L’hydrogène en tant que source électrique  
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c. La valorisation de l’oxygène  
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10 Tirées du Schéma Directeur Stockage Réunion 
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